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	１．背景
	脂質膜小胞（リポソーム）は、脂質二重層からなる生物学的な機能区画で、生体膜研究の基本的なモデルシステムとして用いられてきました。なかでも、巨大一枚膜小胞（Giant Unilamellar Vesicle）は、その大きさゆえに観察・操作が容易であり、幅広い生物学的・物理化学的応用が可能です。GUVは、核酸、酵素、膜タンパク質などの重要な生体分子を合成するための細胞模倣マイクロリアクターとして機能し、外部刺激によって合成反応を引き起こすこともできます。このことから、ボトムアップ型の人工細胞研究におい...
	近年、マイクロ流体工学に基づく GUV 製造法がいくつか報告されており、高い単分散性、高いスループット、およびサイズ制御性が得られています注4。しかし、従来の技術には、熟練した手工芸的な製造が必要であったり、流体の流量の精密な微調整が必要であったりといった困難な点があり、幅広い用途に用いることができていませんでした。本研究では、液滴の界面通過法をマイクロ流路内で行うアプローチを採用し、製造と操作が簡便な均一GUV製造法を開発しました。本研究で作製した単分散 GUV は、細胞模倣マイクロリアクター...
	２．研究内容と成果
	３．今後の展開
	本研究では、マイクロ流路を用いた簡便で再現性の高い単分散GUVの生成方法を確立しました。本装置は、マイクロ流路内の部分的な表面処理を必要とせず、PDMS流路にチューブを接続した直後に稼働することができます。W/O/W液滴生成の安定状態を短時間（1~2 分）で達成できるため、貴重な内溶液（反応液など）の量を~20 μl にまで減らすことができます。本研究では、限られた種類の脂質組成しか試していませんが、エマルション界面通過法に用いられる様々な混合脂質が、我々のマイクロ流体 GUV 形成法に容易に適用...
	注１）巨大一枚膜小胞（ジャイアントユニラメラベシクル、GUV）
	注２）脂質二重膜
	注３）人工細胞、合成細胞
	細胞の部分的な性質を調べたり、利用したりするために、細胞そのものを利用するのではなく、要素分子を人工的に組み合わせて細胞の機能を疑似的に作り出したもの。
	注４）参考文献
	N.N. Deng, M. Yelleswarapu, W.T.S. Huck, Monodisperse Uni- and Multicompartment Liposomes, J. Am. Chem. Soc. 138 (2016) 7584–7591.
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	注４）デウェッティング
	ガラスなどの親水的な表面に水などの液体が広がることをウェッティング（濡れ）と呼ぶ。反対に、テフロン加工した表面では水が濡れ広がらずに丸くなる。前者から後者の状態に変化することをデウェッティングと呼ぶ。上記の例では、小胞の表面に薄く広がったオイル層が一カ所にまとまって集まる現象を指している。

