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海
洋
学
の
初
回
の
授
業
、
教
壇
に
は

白
い
犬
が
い
た
。
前
方
で
一
匹
が
座
っ

て
い
る
の
だ
。
ス
ケ
ー
ト
ボ
ー
ド
に
乗

り
な
が
ら
学
生
が
教
室
に
集
ま
り
始
め

た
。
教
室
の
最
前
列
に
は
パ
ー
カ
ー
と

短
パ
ン
を
身
に
着
け
た
白
髪
の
お
じ
さ

ん
。
サ
ン
グ
ラ
ス
を
掛
け
た
学
生
と
談

笑
し
て
い
る
。
そ
の
お
じ
さ
ん
が
授
業

を
始
め
た
。
白
い
犬
は
教
授
の
愛
犬
だ

っ
た
。
授
業
が
始
ま
る
と
、
犬
は
教
室

を
う
ろ
う
ろ
し
て
い
る
。
私
は
隣
に
座

る
経
済
学
専
攻
の
ス
イ
ス
人
と
一
緒
に

そ
の
犬
の
写
真
を
撮
っ
た
。

海
沿
い
の
サ
ン
タ
バ
ー
バ
ラ

は
リ
ゾ
ー
ト
地
と
し
て
有
名
だ
。

温
暖
で
低
湿
度
の
地
中
海
性
気

候
。
雨
は
め
っ
た
に
降
ら
な
い
。

ロ
サ
ン
ゼ
ル
ス
か
ら
近
い
こ
と

も
あ
り
、
こ
の
最
高
の
環
境
に

引
か
れ
世
界
中
か
ら
観
光
客
が

訪
れ
る
。University of Califor-

nia, Santa Barbara

︵
Ｕ
Ｃ
Ｓ
Ｂ
︶

は
そ
こ
に
位
置
す
る
。
私
は
運

良
く
「
法
学
部
や
る
気
応
援
奨

学
金
」
を
い
た
だ
き
、
Ｕ
Ｃ
Ｓ

Ｂ
に
一
〇
カ
月
間
留
学
す
る
機

会
に
恵
ま
れ
た
。
本
稿
で
は
、
留
学
生

活
を
振
り
返
り
、
今
回
の
留
学
が
人
生

に
お
い
て
ど
の
よ
う
に
位
置
付
け
ら
れ

る
か
を
考
え
る
。

留
学
に
至
る
経
緯

幼
い
頃
か
ら
漠
然
と
海
外
に
興
味
が

あ
っ
た
た
め
、
大
学
入
学
直
後
か
ら
長

期
休
み
の
度
に
一
人
で
世
界
各
国
を
旅

行
し
た
。
海
外
で
の
遊
び
に
あ
る
程
度

慣
れ
る
と
、
実
力
が
な
い
に
も
か
か
わ

ら
ず
根
拠
の
な
い
自
信
が
付
い
て
し
ま

っ
て
い
た
。
良
く
な
い
学
生
の
典
型
で

あ
る
。
自
ら
の
知
見
が
狭
い
も
の
で
あ

る
こ
と
に
気
付
い
て
い
な
か
っ
た
。

転
機
は
二
年
次
の
終
わ
り
だ
っ
た
。

国
際
環
境
Ｎ
Ｇ
Ｏ
で
の
イ
ン
タ
ー
ン
中

に
同
Ｎ
Ｇ
Ｏ
ド
イ
ツ
支
部
と
会
議
が
あ

り
、
参
加
を
許
さ
れ
た
。
正
確
に
は
、

た
だ
座
っ
て
い
た
だ
け
だ
っ
た
。
活
発

な
議
論
に
全
く
付
い
て
い
け
な
か
っ
た

の
だ
。
そ
の
理
由
は
二
つ
あ
っ
た
。
一

つ
は
英
語
力
。
自
分
の
考
え
を
分
か
り

や
す
く
言
語
化
し
、
相
手
に
伝
え
る
能

力
が
極
め
て
低
か
っ
た
。
二
つ
目
は
、

専
門
分
野
の
知
識
不
足
。
再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ
ー
政
策
に
関
す
る
議
論
だ
っ
た

が
、
薄
っ
ぺ
ら
い
知
識
し
か
な
か
っ
た
。

特
に
一
つ
目
は
社
会
人
と
し
て
働
く
今

後
も
重
要
な
ス
キ
ル
で
あ
る
と
痛
感
し

て
い
た
。

そ
の
翌
日
、
留
学
を
決
意
し
た
。
短

絡
的
だ
っ
た
が
、「
後
先
考
え
ず
飛
び
込

む
勢
い
」
だ
け
は
評
価
出
来
た
か
も
知

れ
な
い
。
ゼ
ミ
で
学
ん
で
い
た
環
境
政

策
が
有
名
、
か
つ
多
様
な
人
間
が
共
存

す
る
場
所
と
い
う
二
つ
に
当
て
は
ま
る

Ｕ
Ｃ
Ｓ
Ｂ
へ
の
留
学
を
決
め
た
。
特
に

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
に
関
す
る

さ
ま
ざ
ま
な
情
報
を
得
て
、
自
分
の
考

え
を
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
す
る
こ
と
を
具
体

的
な
目
標
の
一
つ
に
し
た
。

地
の
利
を
生
か
し
た
環
境
政
策

「
発
言
し
な
い
学
生
の
成
績
は
、
最

低
の
Ｃ
」。米
国
内
の
環
境
政
策
を
扱
う

法学部

「
や
る
気
応
援
奨
学
金
」
リ
ポ
ー
ト

106Vol.

カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
で
環
境
を
学
ぶ

多
様
な
人
が
共
存
し
刺
激
受
け
る

法
学
部
政
治
学
科
四
年　

坂
上　

怜
弥
（
東
京
都
立
三
鷹
高
校
）

海
洋
学
の
授
業
風
景
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授
業
で
教
授
が
言
っ
た
。
何
か
発
言
す

る
の
に
必
死
だ
っ
た
。
予
習
し
た
文
献

に
つ
い
て
講
義
を
受
け
、
デ
ィ
ス
カ
ッ

シ
ョ
ン
を
し
、
ペ
ー
パ
ー
を
書
く
。
デ

ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
で
は
共
有
地
の
悲
劇

︵
あ
る
集
合
体
に
お
け
る
メ
ン
バ
ー
が

協
調
的
に
動
け
ば
、
メ
ン
バ
ー
全
体
に

利
益
が
も
た
ら
さ
れ
る
に
も
か
か
わ
ら

ず
、
実
際
は
そ
れ
ぞ
れ
の
メ
ン
バ
ー
が

個
々
の
利
益
を
求
め
行
動
し
て
し
ま
う

こ
と
で
非
協
力
的
な
環
境
が
生
ま
れ
、

集
合
体
全
体
の
不
利
益
が
増
大
す
る
こ 

と
︶
やN

IM
BY

ism

︵N
ot In M

y Back  
Yard

⋮
風
力
発
電
設
備
の
必
要
性
は
認

め
る
が
、
自
分
た
ち
の
住
む
地
域
に
は

建
設
す
る
な
と
い
う
主
張
な
ど
︶
と
い

っ
た
基
本
的
な
理
論
に
当
て
は
ま
る
環

境
問
題
の
ケ
ー
ス
を
取
り
上
げ
、
政
策

提
言
を
行
っ
た
。
グ
ル
ー
プ
作
業
も
多

く
、
留
学
生
は
良
い
意
味
で
も
悪
い
意

味
で
も
目
立
つ
が
、
少
し
風
変
わ
り
な

視
点
か
ら
意
見
を
出
す
と
喜
ば
れ
る
。

ま
た
学
期
末
に
は
個
々
に
リ
ポ
ー
ト
が

課
さ
れ
た
。
こ
の
授
業
で
は
、
自
分
で 

考
え
を
ま
と
め
て
Ｔ
Ａ
︵Teaching  

assistant

⋮
原
則
は
大
学
院
生
︶
と
議 

論
し
て
初
め
て
執
筆
が
始
ま
る
。
執
筆

中
も
頻
繁
に
Ｔ
Ａ
と
議
論
を
重
ね
、
リ

ポ
ー
ト
を
書
き
上
げ
る
。
そ
れ
ぞ
れ
の

学
部
生
が
持
ち
寄
る
ケ
ー
ス
に
つ
い
て

議
論
出
来
る
大
学
院
生
の
知
見
の
広
さ

に
は
驚
愕
し
た
。
他
方
、
Ｔ
Ａ
は
身
近

な
存
在
で
何
で
も
相
談
出
来
る
。
あ
る

Ｔ
Ａ
は
、
ス
ケ
ー
ト
ボ
ー
ド
で
校
舎
内

を
疾
走
し
て
い
た
し
、
オ
フ
ィ
ス
ア
ワ

ー
に
訪
れ
る
と
ひ
た
す
ら
欧
州
サ
ッ
カ

ー
の
話
を
す
る
Ｔ
Ａ
も
い
た
。

私
はN

IM
B

Y
ism

の
ケ
ー
ス
と
し
て
、

マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
州
の
洋
上
風
力
発

電
施
設
を
取
り
上
げ
た
。
施
設
建
設
を

巡
っ
て
地
方
政
府
と
住
民
、
あ
る
い
は

住
民
同
士
が
対
立
し
た
ケ
ー
ス
だ
。
洋

上
風
力
発
電
を
巡
っ
て
同
様
の
問
題
が

今
後
日
本
で
も
増
え
る
だ
ろ
う
と
の
理

由
か
ら
だ
。
洋
上
風
力
の
拡
大
の
た
め

に
は
、
徹
底
的
な
情
報
開
示
、
意
思
決

定
へ
の
住
民
参
加
、
あ
る
い
は
ス
マ
ー

ト
グ
リ
ッ
ド
︵
需
要
と
供
給
の
両
側
か

ら
電
力
を
制
御
す
る
送
電
シ
ス
テ
ム
。

使
用
量
に
応
じ
た
無
駄
の
な
い
電
力
需

給
が
期
待
さ
れ
て
い
る
︶
の
整
備
な
ど

が
鍵
で
あ
る
と
主
張
し
た
。
成
績
の
良

い
学
生
は
ワ
シ
ン
ト
ン
Ｄ
Ｃ
の
イ
ン
タ

ー
ン
シ
ッ
プ
に
参
加
出
来
た
た
め
、
熱

心
な
学
生
が
周
り
に
多
く
刺
激
的
だ
っ

た
。気

候
変
動
に
つ
い
て
科
学
的
な
側
面

か
ら
学
ぶ
た
め
、
理
系
寄
り
の
授
業
も

履
修
し
た
。
海
洋
学
や
気
象
学
で
は
、

気
象
デ
ー
タ
を
基
に
干
ば
つ
の
原
因
を

調
査
し
た
り
と
、
文
系
学
生
の
私
に
は

新
鮮
だ
っ
た
。
ま
た
、
再
生
可
能
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
関
係
の

授
業
に
は
ゲ
ス
ト
ス
ピ
ー
カ
ー
が
来
る

こ
と
が
多
く
、
学
生
に
人
気
だ
っ
た
。

太
陽
光
発
電
に
関
す
る
技
術
や
サ
ー
ビ 

ス
を
提
供
す
るSunPow

er

の
社
員
が 

ゲ
ス
ト
と
し
て
授
業
に
参
加
し
た
時
に

は
、
そ
の
場
で
イ
ン
タ
ー
ン
を
し
た
い

と
頼
ん
で
い
る
学
生
も
い
た
。

こ
れ
ら
の
授
業
を
通
し
て
、
再
生
可

能
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
に
関
す
る
ア
メ
リ

カ
、
な
い
し
は
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
の
姿

勢
が
う
か
が
え
た
。
技
術
開
発
に
注
力

し
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
拡
大
し

よ
う
と
の
積
極
的
な
姿
勢
が
見
ら
れ
る

が
、
そ
れ
は
広
大
な
土
地
が
確
保
出
来

る
か
ら
こ
そ
だ
と
実
感
し
た
。
特
に
南

カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
で
は
、
超
大
規
模
太

陽
光
発
電
計
画
や
全
く
新
し
い
デ
ザ
イ

ン
の
風
力
発
電
施
設
な
ど
、
広
い
土
地

と
技
術
革
新
を
柱
と
し
て
い
る
。
ま
た
、

安
定
し
た
天
候
や
広
大
な
土
地
と
い
っ

た
地
理
的
な
特
長
に
よ
っ
て
、
発
電
量

の
う
ち
の
一
定
量
を
再
生
可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
か
ら
供
給
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
、

と
い
っ
た
政
策
が
機
能
し
や
す
い
状
況

に
あ
る
。
ア
メ
リ
カ
の
再
生
可
能
エ
ネ

ル
ギ
ー
へ
の
取
り
組
み
は
学
ぶ
に
値
す

る
が
、
日
本
が
そ
の
ま
ま
ま
ね
ら
れ
る

も
の
で
は
な
い
と
も
い
え
る
。
ま
た
、

民
間
企
業
が
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
普

及
に
向
け
て
積
極
的
に
投
資
し
て
い
る
。

グ
ー
グ
ル
が
良
い
例
で
、
本
社
オ
フ
ィ

ス
の
電
力
の
一
部
を
自
前
の
自
然
エ
ネ

ル
ギ
ー
発
電
で
賄
っ
て
い
た
り
、
モ
ハ

ベ
砂
漠
の
風
力
発
電
事
業
に
投
資
し
て

い
た
り
す
る
。

Ｕ
Ｃ
Ｓ
Ｂ
の
授
業
に
は
共
通
す
る
点

が
幾
つ
か
あ
っ
た
。
第
一
に
、
さ
ま
ざ

ま
な
関
係
者
が
授
業
に
か
か
わ
っ
て
い

る
こ
と
。
外
部
ゲ
ス
ト
が
授
業
に
参
加

す
る
こ
と
で
、
授
業
で
学
ん
だ
「
点
」

が
、
実
社
会
で
ど
の
よ
う
に
生
き
て
い

る
か
理
解
出
来
、「
線
」
に
な
る
。
第
二

に
、
す
べ
て
が
フ
ラ
ッ
ト
な
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
の
上
に
成
り
立
っ
て
い
る

こ
と
。
教
授
や
Ｔ
Ａ
あ
る
い
は
学
生
同

キ
ャ
ン
パ
ス
内
の
ビ
ー
チ
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士
、
リ
ス
ペ
ク
ト
し
合
い
、
お
互
い
か

ら
学
ぶ
。
第
三
に
多
様
な
バ
ッ
ク
グ
ラ

ウ
ン
ド
を
持
っ
た
人
間
が
同
じ
教
室
に

い
る
こ
と
。
人
種
や
国
籍
な
ど
の
多
様

性
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
さ
ま
ざ
ま
な

専
攻
と
目
的
を
持
っ
た
学
生
が
同
じ
場

で
学
ぶ
こ
と
で
、
自
分
に
は
な
い
考
え

や
意
見
、
知
識
を
広
く
吸
収
出
来
る
。

ま
た
、
全
く
意
見
が
合
わ
な
い
人
と
い

か
に
課
題
を
進
め
て
い
く
か
、
と
い
っ

た
実
務
的
な
力
が
身
に
つ
く
。
冒
頭
の

海
洋
学
の
授
業
風
景
は
こ
れ
ら
を
凝
縮

し
た
例
だ
。

刺
激
的
な
共
同
生
活

ア
パ
ー
ト
で
は
、
世
界
各
国
か
ら
集

ま
っ
た
若
者
た
ち
と
共
同
生
活
を
し
、

多
く
の
こ
と
を
学
ん
だ
。
特
に
、
ル
ー

ム
メ
ー
ト
で
あ
る
一
八
歳
の
中
国
人

Jam
es

か
ら
強
い
影
響
を
受
け
た
。
彼

は
高
校
ま
で
中
国
の
教
育
を
受
け
、
正

規
学
生
と
し
て
Ｕ
Ｃ
Ｓ
Ｂ
に
入
学
し
た
。

彼
の
英
語
は
私
よ
り
は
る
か
に
う
ま
か

っ
た
が
、Jam

es

に
よ
る
と
彼
が
受
け

た
英
語
教
育
は
読
み
書
き
中
心
で
、
話

を
聞
く
限
り
日
本
の
英
語
教
育
と
大
差

な
か
っ
た
。
昨
今
、「
日
本
の
英
語
教
育

は
悪
い
」
と
議
論
さ
れ
る
こ
と
も
あ
る
。

確
か
に
環
境
は
重
要
で
、
人
間
は
環
境

に
大
き
く
左
右
さ
れ
る
。
だ
が
何
事
も

シ
ス
テ
ム
や
環
境
の
せ
い
に
す
る
の
で

は
な
く
、
ま
ず
は
「
個
人
が
ど
れ
だ
け 

や
る
か
」
が
最
も
重
要
だ

とJam
es

に
気
付
か
さ
れ

た
。
ま
た
、
恵
ま
れ
た
環

境
に
い
て
も
、
そ
れ
を
生

か
す
の
は
自
分
次
第
だ
。

Ｕ
Ｃ
Ｓ
Ｂ
の
学
生
は
、

“Study hard, Play hard ” 

と
い
う
信
条
の
下
、
日
々

を
過
ご
す
。
何
に
対
し
て

も
全
力
だ
。
特
に
私
が
所

属
し
た
サ
ッ
カ
ー
チ
ー
ム

の
メ
ン
バ
ー
は
強
烈
だ
っ

た
。
遊
び
で
サ
ッ
カ
ー
を

し
て
い
た
の
に
、
足
が
つ

る
ま
で
走
る
人
や
メ
ン
バ

ー
を
叱
咤
激
励
す
る
人
も
い
た
。
試
合

で
は
け
ん
か
が
起
き
て
退
場
者
が
出
る
。

ま
た
、
パ
ー
テ
ィ
ー
が
あ
っ
た
り
、
キ

ャ
ン
パ
ス
内
に
ビ
ー
チ
が
あ
る
こ
と
で

リ
ゾ
ー
ト
気
分
に
な
っ
た
り
と
誘
惑
は

多
い
。
だ
が
週
末
は
パ
ー
テ
ィ
ー
で
馬

鹿
騒
ぎ
を
す
る
一
方
で
、
平
日
は
図
書

館
に
こ
も
っ
て
ひ
た
す
ら
勉
強
す
る
と

い
っ
た
切
り
替
え
が
皆
う
ま
い
。
何
を

す
る
か
は
自
分
次
第
、
返
っ
て
く
る
結

果
も
自
分
次
第
、
そ
れ
が
サ
ン
タ
バ
ー

バ
ラ
で
い
う
自
由
だ
っ
た
。
ア
メ
リ
カ

の
学
生
は
皆
ハ
ー
ド
に
勉
強
す
る
と
い

っ
た
イ
メ
ー
ジ
が
あ
る
が
、
全
員
が
そ

う
い
う
わ
け
で
も
な
い
。
授
業
に
あ
る

程
度
出
席
し
、
あ
と
は
パ
ー
テ
ィ
ー
を

し
て
い
る
学
生
も
い
る
︵
ア
イ
ビ
ー
リ

ー
グ
な
ど
で
は
違
う
か
も
知
れ
な
い

が
︶。反
対
に
、
勉
強
と
ネ
ッ
ト
サ
ー
フ

ィ
ン
ば
か
り
し
て
い
る
学
生
も
い
る
。

や
は
り
そ
の
環
境
に
お
い
て
、
何
を
目

的
に
、
何
を
す
べ
き
か
を
自
分
で
見
極

め
、
優
先
順
位
を
付
け
て
日
々
を
過
ご

す
こ
と
が
大
切
だ
と
感
じ
た
。

「
と
り
あ
え
ず
や
っ
て
み
な
よ
」

一
〇
カ
月
の
留
学
は
長
期
と
し
て
見

な
さ
れ
る
が
、
じ
っ
く
り
学
問
を
修
め

た
り
、
そ
の
土
地
の
こ
と
を
理
解
す
る

の
に
は
や
は
り
短
過
ぎ
る
。
た
だ
、
こ

の
期
間
で
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
取

り
巻
く
現
状
の
一
部
を
理
解
出
来
た
し
、

新
し
い
考
え
方
も
吸
収
出
来
た
。
特
に
、

「
若
い
う
ち
に
恐
れ
る
こ
と
な
く
挑
戦

し
、
失
敗
し
な
が
ら
学
ぶ
よ
う
に
な
っ

た
こ
と
」
が
最
も
大
き
な
収
穫
だ
。
カ

リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
で
は
「
面
白
い
ね
、
と

り
あ
え
ず
や
っ
て
み
な
よ
」
と
い
う
環

境
が
あ
り
、
と
に
か
く
挑
戦
し
て
い
る

人
を
強
く
サ
ポ
ー
ト
し
て
く
れ
る
カ
ル

チ
ャ
ー
が
あ
る
。
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
を

筆
頭
に
新
し
い
ア
イ
デ
ア
が
次
々
と
形

に
な
る
の
は
、
こ
の
カ
ル
チ
ャ
ー
に
大

き
く
起
因
し
て
い
る
の
か
も
知
れ
な
い
。

や
は
り
環
境
は
人
間
に
大
き
く
影
響
を

与
え
る
。
し
か
し
そ
れ
ら
を
生
か
せ
る

か
は
自
分
次
第
だ
。

今
回
の
留
学
は
、
私
が
ほ
ん
の
一
部

の
狭
い
世
界
し
か
知
ら
な
い
こ
と
を
改

め
て
実
感
出
来
た
と
同
時
に
、
も
っ
と

多
く
の
世
界
を
見
て
み
た
い
と
い
う
好

奇
心
を
刺
激
し
て
く
れ
た
体
験
だ
っ
た
。

人
生
に
お
い
て
こ
の
留
学
は
、
私
が
ま

だ
ま
だ
小
さ
く
未
熟
で
あ
る
こ
と
を
再

確
認
出
来
た
期
間
と
し
て
位
置
付
け
ら

れ
る
だ
ろ
う
。

最
後
に
な
り
ま
し
た
が
、「
や
る
気
応

援
奨
学
金
」
関
係
、
ま
た
留
学
関
係
で

お
世
話
に
な
っ
た
方
々
に
心
か
ら
御
礼

申
し
上
げ
ま
す
。
自
分
が
い
か
に
恵
ま

れ
て
い
る
か
を
実
感
し
ま
し
た
。
あ
り

が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

サ
ッ
カ
ー
チ
ー
ム
の
メ
ン
バ
ー
と

2014年11月号_草のみどり280号.indb   37 2014/11/07   15:38:31


